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687:9<;>= 7:9�?A@CBED�F'B�GEHJI�7:9 K�L4M�N�?%F�N-F'B�K�HO7QP'B�N-K>7:9�M�@SR�TUF�N-V�B�;8?W7:M V X:@�B�FYB�M�@�ZAM V[7:M\I�7:9�KJHO7�F�ZAG-X
I�7:9 KQ]^7:M%H_;>ZW`�B
N�M�@a;OF�N�G�ZAM V X+B�HbG-c\d�7�F�ZAG�;QZAM ebf�g�hji N-KbB\F�N-KbHbZAG�9�?kN-K>?WIl].9�M�@�N�m
B�MnHbN�?oX+N�;Qp�B�?A?�N�;
F'7�HOB�M%HbZkN�?A?WIC9�;bB�]^9�?nHO7q7�Hb= B�K8F�K>7�rsB�GEHb;�cutvH�mwZWV:=%H�P'B*M�ZAGEB*HO7Q=�N�x�By;bB�M�ZW7�K>;uGE7�x�B�KzHb= 7:;OB*HO7�F�ZAG�;�Xn;bZAM�GEB
ZWH{mwZWV:=%H{PYB|9�;OB�].9�? HO7}=�N�x�BUHb= ByB�MnHbZWKbByG�?kN�;b;z@�ZA;bG�9�;b;8Hb= B�m~KbB�?kN-HbZWx�B�?WI\B�N-K>?WI�cJ�|7�HOB�X�=�7�p�B�x�B�K�X�Hb=�N-H
I�7:9�N-K>B_GEB�KbHbN�ZAM�?WISM 7�Hy?kZAm<ZWHOB�@�HO7<Hb= B�;bB_HO7�F�ZAG�;�c

tsM�G�ZA@ B�MnHbN�?A?WI�X ZW]0I�7:9�N-KbBw�^B�x�B�MnHb9�N�?A?WI���?W7�7���ZAM�V}]^7�K[N
;OB�M�ZW7�K*Hb= B�;>ZA;�ZAMSm<N-Hb=+X Hb=�Zk;�?kZA;OH*ZA;�M 7�H[N
P�N�@lF4?AN�GEBQHO7w;OHbN-KbH�c
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�,.�S"��+c��{?AB�N�;OB�G>=�7n7:;OB�N�;
B�N-K>?WI2N�;
F'7:;b;bZWP4?WB�c
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R-cw���^� hE�Q�<f��%h�� i}fs¡[¢�£�¤{d[=�B�KbBUZk;�N\9�M�ZWH�@�ZA;O�<m
7�@ B�?J�¦¥�HbN�=�?5§*=+c'R�¨:�©X�N�Ml9 F�FYB�K*= B�m<Zk;OF�= B�KbB

m<7�@ B�?¦X�N�M�@ªN¬«O;OHOK©N�ZWV:=%Hs­®?kZAM B�¯°m
7�@ B�?C�¦¥�HbN�=�?|§*=+c|RE±n�©c²dy= B�KbB�ZA;wN�?A;O7�N³?AZAM B�N-KwN�?AV�B�P�K>N
N-F�F�Kb7:N�G>=�9�;bZAM�V2«s7�K>Hb= 7�V�7:M�N�?8V�B�7:m<B�HOKbI�X´¯µpy=�ZAG©=�G�N�M°N�GEHb9�N�?A?WIµP'B<9�;OB�@aHO7�;bB�BwN�?A?�7�]*Hb= B
m<7�@ B�?k;�N-H[7:M�GEB�c

¶ c ¢�·-¤ ¥�B�Ba¥�HbN�=�?|§*=+c|R�¨�]^7�K�N�M�ZkM%HOKb7�@�9�GEHbZA7:M+cª�|7�HOB�Hb=�N-HwHb= B�KbBµZA;<N�GE7:M�M B�GEHbZW7:M�pyZWHb=
¸S¹ £ ��º
�zHb=�N-Hy@ 7�B�;[M 7�H[BED ZA;OH[ZkMl=�ZWV:= B�K[@�Zkm
B�M�;bZW7:M�;�c

¨�cy¢�»Y¤{d[=�ZA;zG�N�M�P'BUN-F�F�Kb7:N�G©= B�@�B�ZWHb= B�K�x�ZANC7�KbHb= 7�V�7:M�N�?YV�B�7:m
B�HOK>Iw7�K*G�ZWK>G�?WBUZAM%x�B�K©;bZW7:M�;U�.GE7:M�­
]^7�K>m<N�?5V�B�7:m
B�HOKbI��©c
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R-cQ½:¾���hE�j¿oÀ>Á-�5Ânh>f-�wh��.�jÃ:¤_¥�B�B\¥�HbN�=�?u§*=+c�R�RC]^7�KUN�MµZAMnHOKb7�@�9�GEHbZW7:M�ZkM�Hb= B�G�N�;OB}7�]*) £ c|ÄqM B�G�N�M

N�?k;O7wGE7:M�;bZk@ B�Kq) · X�p|=�ZAG>=lZk;�N�GEHb9�N�?A?WISZWHb;OB�?W]�N\V�Kb7:9 FÅ�vÆÇ�©X�7�KQ) » c
¶ c[ÈJÉO�-¿^�whEÊ ij¿.f-ÊYÁ-�%Ë*Ì�À��Í¿.�nhbÁ-Ê
i®¾�Á:Àjh�¤Jd[=�B�KbB{ZA;�NyM�ZAGEBzN�?WV�B�P�K>N�ZAG{G>=�N-K>N�GEHOB�K©ZW`�N-HbZW7:M�7�]�tv;O7:m��.Î|» �©c

¨�c �*�E�^��fbÂnf-Ê4Á-�+Ânh>f-�wh��.�jÃ�¤ d[=�ZA;UZA;qNSV�B�M B�K>N�?Jm
B�Hb=�7�@µ7�]zN-F�F�Kb7:N�G>=aV�B�7:m<B�HOKbI�X0Hb= K>7:9 V:=aHb= B
m�9�?WHbZk?AZAM B�N-K8N�?WV�B�P�K>N_7�]5;OI�m<m
B�HOK©ZAG�P�ZA?kZAM B�N-KJ]^7�K>m<;�X�N�M�@wG�N�M�P'B|GE7:M�;bZk@ B�KbB�@<ZAM�N_V�B�M B�K©N�?AZWH®I
B�M�GE7:m
F�N�;b;bZkM V<;OF�= B�K©ZAG�N�?oX Ï{9�G�?kZA@ B�N�M+X�N�M�@�=nInF'B�KbP'7:?AZkGyV�B�7:m
B�HOK>I�ZAMSÈ°@�ZAm
B�M�;bZW7:M�;�c

± cQ½4Ã��|¾4�AhbÀ��.¿.À\Â�hbf-�wh��.�jÃ:¤
d[=�Zk;UZk;U?kZW��B}7�K>Hb= 7�V�7:M�N�?JV�B�7:m
B�HOK>I�X0BED GEB�F�HQpyZWHb=a;O��B�p�­®;bI�m<m<B�HOK>ZAG
]^7�K>m<;�c8d[= B�KbB_N-KbB}ZAM%HOB�K>B�;OHbZAM V<N-F�F4?AZAG�N-HbZW7:M�;�HO7<F4=%I�;bZAG�;�c

Ð c�Ñ0� h�½�¿¦h¦Ânh��[Ì�¾:¾ h�����Á-� ¡jÉA¾4�WÁ-ÊYh�¤�d[=�ZA;<Zk;wN³M�N-Hb9 K>N�?[p*N�I�7�]_GE7:M�;OHOK>9�GEHbZkM V�N�;OF�N�GEB�p|= 7:;OB
Zk;O7:m
B�HOKbI�V�Kb7:9 FwZk;JHb= B[;OI�m
F�?WB�GEHbZkG*V�Kb7:9 F5X%N�M�@
ZA;8NQV�B�M B�K©N�?AZW`�N-HbZW7:M
7�]YHb= By�u7:ZAM�G�N-KbB4ÒB|9 F�F'B�K
=�N�?W]k­¦F4?AN�M B�c

Ó c�ÔuÊ�¿.�¦Á-�jÃyÂnhbf��<h��.�©Ã:¤{d[=�ZA;�ZA;�?kZW��B{7�KbHb=�7�V�7:M�N�?�V�B�7:m
B�HOKbI�X:BED GEB�F�H�7�x�B�KJHb= B*GE7:m
F�?ABEDCMn9�m}P'B�K>;�c
Õnc�ÖJf��y¾Y�Wh>g��%Ã©¾ hE��ebf��Ç¿oÀUi¦¾ Á:À©hEiE¤zd[=�ZA;�ZA;JNUF�N-KbHbZkG�9�?AN-K>?WI}ZAM%HOB�K>B�;OHbZAM VUH®I�F'B�7�]Y9�M�ZWHbN-KbI_V�B�7:m
B�HOK>I�X

Hb=�BQL�K>;OH�G�N�;OB}7�]�p|=�ZAG>=�ZA;�N�GEHb9�N�?A?WI�Hb= B_@�Zk;O��m
7�@ B�?+7�]uHb= BC=nI�FYB�K>PY7:?kZAG[F�?kN�M B�c
× cUØ��sfOÙ�h>À��.¿^Ú-h�Ânhbf��<h��.�©Ã:¤�d[=�ZA;�ZA;�M 7�H\V�B�7:m
B�HOKbI2ZAM�Hb= B°�.m
B�HOK>ZAG��C;OB�M�;OBSp�Bl=�N�x�BSP'B�B�M2@�ZA;s­

G�9�;b;bZAM V Û Hb=�ZA;�ZA;[m
7�K>B_?AZW��BQHb= B_V�B�7:m<B�HOKbIl7�]u?kZAM B�;*7�K|;bF�= B�KbB�;�N-HyZkM�L4M�ZWH�Iµ�^B�cÜV cWXwÝÞßN�M�@àÝº��©c
dy= B|HO7�F4ZAGy=�N�;*N}x�B�KbI�M�ZAGEB|N�D ZW7:m<N-HbZAGU@ B�x�B�?W7�F4m
B�M%H*N�M�@S;O7:m
BqZAMnHOB�KbB�;OHbZAM�V}N�M�@S;b9 K>F�K>ZA;bZkM V
Hb=�B�7�KbB�m<;�c



á c�Ñ0� hwâ:És�-¿^�whEÊ ij¿.f�Ê4Á-��Â�hbf-�wh��.�j¿¦hjiE¤<d[= B�KbB
N-KbB\B�ZWV:=nHQ]^9�M�@�N�m
B�MnHbN�?uV�B�7:m
B�HOK>ZWB�;}ZAM�¨�@�ZAm
B�M�­
;>ZW7:M�;�X�N�?k?57�]Jpy=�ZkG>=�N-KbB�KbB�?AN-HOB�@�HO7�Hb=�B ¶ ­®@�ZAm<B�M�;bZW7:M�N�?'V�B�7:m<B�HOK>ZWB�;UpzB�ãÜx�B\;OHb9�@�ZWB�@�ZAM�;O7:m
B
p*N�I�c

R�T�c�Ñ4Á�g:¿.À©Á%e�Ânhbf��<h��.�©Ã:¤zd[=�ZA;�ZA;uHb= B*V�B�7:m
B�HOKbI}7�]�V�B�HOHbZAM Vq]^Kb7:m�F�?AN�GEB�HO7QF�?AN�GEB*ZAM+X�;bN�I�X%m<ZA@ HO7�pyM
äµN�M�=�N-HOHbN�M5X%7�K8N�MnIC7�Hb= B�K8V�K©ZA@�?AZW��B�G�ZWH®I�c�tvH8G�N�M
N�?A;O7qP'B�;OB�B�M
N�;�Hb= B*V�B�7:m
B�HOKbI\7�]�Hb=�B�V�K>7:9 F
å�æaå�c
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��2�4�0�ª�����{�4�^��/����

R-cUçy¿¦hE�<Á-Ê�Ê�¿.Á-Ê�Â�hbf-�wh��.�©Ã:¤�d[=�ZA;�ZA;*Hb= BC;bHb9�@ I�7�]��.M�7:M�­®GE7:M�;OHbN�MnH©��G�9 K>x�N-Hb9 K>B_N�M�@�V�B�M B�K©N�?AZW`�N�­
HbZA7:M�;C7�]�7:9�K}@ BEL4M�ZWHbZW7:M�7�][@�Zk;OHbN�M�GEBwZAM³Hb= B�=nI�FYB�K>PY7:?kZAG�F�?AN�M B�c�¥�B�B�¥�HbN�=�?z§�=+czR ¶ ]è7�K\N�M
7�x�B�Kbx�ZWB�p_Û�Hb=�B�KbB_N-KbBCm�9�G>=�PYB�HOHOB�KU;O7:9 K>GEB�;yZW]0I�7:9+ãÜK>BCZAMnHOB�KbB�;OHOB�@+c

¶ c Ö8h��è�0À©f-�|¾4�Wh>gnhEiE¤ d[=�ZA;{ZA;{NCV�B�M B�K>N�?AZW`�N-HbZA7:M<7�]+Hb= B[p*N�I�ZAM
py=�ZkG>=
7:9 K�G�?AN�;b;�m<N-��B�;�;b9 Kb].N�GEB�;
7:9�H[7�]�F'7:?WI�V�7:M�;�c

¨�c Ñ0��h{¡jÌ�Ê4�:Á-�whEÊ4�¦Á-�'Â:�sf�Ì�¾+¤ ÄqM Bq��B�I�HO7�Hb=�B_GE7:M�M B�GEHbZW7:MSP'B�H®p�B�B�MlV�B�7:m
B�HOK>I�N�M�@SHO7�F'7:?W7�V�I
Zk;�X Kb7:9 V:=�?AI�;OF'B�N-��ZAM V X�Hb= B_V�Kb7:9�F�7�]uN�?k?5?W7�7�F�;�ZAMlN<;OF4N�GEB�c

± c ÖJf-Ú�hE�j¿èÊ�Â<i®¾�Á:ÀjhjiE¤ d[=�ZA;|ZA;|;b7�KbHy7�]{N2«O@�9�N�?A¯wN-F�F�Kb7:N�G>=µHO7�Hb= B�Zk@ B�N�;qZAM�Hb= B�].9�M�@�N�m
B�MnHbN�?
V�K>7:9 F5Û+Kb7:9 V:=�?WI�;OF'B�N-��ZAM V X'Hb= B\V�7:N�?JZA;UHO7l?W7n7���N-H_N�M%Iµ;OF�N�GEB
N�;QN2«Oén9 7�HbZAB�M%Hb¯S7�]�N�;bF�N�GEB
N�;|m}9�G>=�?AZA��B_Þ » N�;�F'7:;b;bZWP4?WB�c

Ð cUçy¿¦hE�<Á-Ê�Ê<i©Ì��è¡�Á:ÀjhjiE¤8d[=�ZA;'HO7�F�ZkG8?W7�7���;�N-H0;b9 Kb].N�GEB�;5]^Kb7:m¬Hb= B8x�ZWB�p[F'7:ZAMnHY7�] GE7:m
F4?WBED_N�M�N�?WI�;bZA;�c

Ó cUê_Ã©¾ hE��ebf��Ç¿oÀSë�Ê4f��^iE¤�tvM�;O7:m
B�;OB�M�;OB�XJm
7:;OH}��M�7�Hb;CG�N�M�PYB�N�M�N�?WI�`�B�@³P�I�G�9 HOHbZAM V�Hb=�B�mìZAMnHO7
F4ZWB�GEB�;�Hb=�N-HyN-K>B��.;O7�KbH[7�]©��én9 7�HbZAB�M%Hb;�7�]J=nInF'B�KbP'7:?AZkG|;OF4N�GEB�c

Õnc�ÔuÊ�¿ ¡Ef��©�\¿Aí�Á��.¿of-Ê#fs¡Si©Ì��^¡EÁ%À©hji�¤ª§�7:MnHbZAM�9�ZAM VµHb= B�GE7�x�B�K>ZAM V°;OF4N�GEB�ZA@ B�N�XzHb=�ZA;�Hb= B�7�KbB�mî;>N�I�;
Hb=�N-H\N�MnI³;b9�Kb]^N�GEBlZA;�N�«Oén9 7�HbZAB�M%Hb¯µ7�]yB�ZAHb= B�Kw)+£-X8Îq£�XJ7�K<¢�£�c�d[=�ZA;}G�N�MÅN�?k;O7aPYB�;OB�B�M2ZAM
HOB�K©m<;[7�]�ïyZWB�mwN�M�Ml;b9 Kb].N�GEB�;�c

× c�Ñ0�nÌ��©ij�¦f�ÊYð i�Ânh>f-�wh��.�j¿Wí�Á��.¿.f�Ê�À>f-Ê�Ù�hbÀ��.Ì��Oh�¤8d[=�Zk;uZk;�Hb=�B�¨�­®@�ZAm
B�M�;bZA7:M�N�?�x�B�K>;bZW7:M�7�]'9�M�ZW]^7�K>m<ZW`�N�­
HbZA7:M+c

á c�ÑYhE¿oÀE�n��ñÌ��^�Wh��<i¦¾ Á:À©hEiE¤SòU;CNlKbBELYM B�m
B�MnHQ7�]*9�M�ZW]^7�K>m<ZW`�N-HbZW7:M5X+7:M BwG�N�M°;OHb9�@ I�Hb=�B<]^N�mwZA?WI�7�]
N�?k?+p�N�I�;|ZAMSpy=�ZkG>=lN<;b9�Kb]^N�GEB_G�N�M�P'Bq9�M�ZW]^7�K>m<ZW`�B�@+c

R�T�cUó³Á-Ê�¿ ¡Ef��ô��i�¤�ÄqM BQG�N�M�?W7�7���N-HC�^HO7�F'7:?W7�V:ZAG�N�?¦X�@�Zôõ'B�KbB�M%HbZkN�?oX�7�K[GE7:m
F�?WBED��zÈ'­®m<N�M�ZW]^7:?A@�;�X%py=�ZkG>=
N-K>B_HO7w@�ZAm<B�M�;bZW7:M�È°N�;[;b9�Kb]^N�GEB�;|N-KbBQHO7w@�Zkm
B�M�;bZW7:M ¶ c

R�R-cw�*��eE¿ ¡�f-�ô�-iE¤�ò#HO7�K>9�;�G�N�MlP'BU9�M�ZW]è7�K©m<ZW`�B�@�N�;�N
én9 7�HbZAB�M%H*7�]�Î £ P�I�N\V�Kb7:9 FS7�]uHOK>N�M�;b?kN-HbZW7:M�;�c
ÄqKbP�ZW]^7:?A@�;_N-K>B�X8]è7�K\BED N�m
F�?WB�X8;bF�N�GEB�;\9�M�ZW]^7�K>m<ZW`�B�@�N�;\N�é�9 7�HbZWB�MnH\7�]yÎq£<P�I³N�M2N-KbP�ZWHOK>N-K>I
@�ZA;bGEKbB�HOBQV�Kb7:9�F�7�]JZA;O7:m
B�HOK>ZAB�;�c

¸ �n�Y�³�n��
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R-c öC¿èiEÀ��bh��®hUÂ:�sf-Ì�¾�i�¤ d[=�B�KbB�ZA;SN÷GEB�KbHbN�ZAMøN�m
7:9�MnHl7�]�]^9�M�@�N�m
B�MnHbN�?UmwN-HOB�K>ZAN�?qHO7�GE7�x�B�K�7:M
Hb=�B}HO7�F�ZkGC7�]JV�Kb7:9�F�;|N�GEHbZkM V�@�ZA;bGE7:MnHbZAM 7:9�;b?AI�7:MaN�V�B�7:m
B�HOKbI�cQd07�F4ZAG�;|ZkM�G�?A9�@ B�ù*@ BEL4M�ZWHbZW7:M�;�X
].9�M�@�N�m
B�M%HbN�?0@ 7:m<N�ZAM�;�X�BED N�m
F�?AB�;�c



¶ cwú*Ì�f��.¿¦hEÊ4�^i
Á-ÊY���.¿^�Ç¿^ÊnÂ-i�¤}§�7�x�B�K>ZAM Vl;OF4N�GEB�;UN�M�@�7�K>P�ZW]^7:?A@�;}�.;bB�B\N-P'7�x�B��UG�N�MµN�?k;O7�P'B\;OB�B�MaZAM
HOB�K©m<;[7�]�;OI�m<m
B�HOKbI�V�Kb7:9 F�;[7�]�HbZA?kZAM V:;�c

¨�c�ÖJf�gnh��®h��{Â��Of-Ì�¾�iE¤{d[= B�;OB*N-KbB*@�ZA;bGEK>B�HOBzV�Kb7:9�F�;0V�B�M�B�K>N-HOB�@\PnICKbBEû�B�GEHbZW7:M�;�X-N�M�@}G�N�M�P'B�;bHb9�@�ZWB�@
ZkMSHb= BC;OF�=�B�K>ZAG�N�?oX�B�9�G�?AZk@ B�N�M+X N�M�@�=nInF'B�KbP'7:?AZkGyG�N�;OB�;�c

± cUü+Ì�ÀE�:ij¿.Á-Ê�Â:�sf�Ì�¾4iE¤*ýqZA;bGEKbB�HOB};b9 P�V�Kb7:9�F�;�7�]uts;O7:m��.¢ £ �©c

Ð cUþ}�AhE¿^Ê�¿oÁ-ÊlÂ��Of-Ì�¾�iE¤�ýqZA;bGEKbB�HOB_;>9 P�V�Kb7:9 F4;{7�]�tv;O7:m��.¢ · �©cz¥�7:m
B�p|=�N-H�m
7�KbBQGE7:m
F�?AZkG�N-HOB�@SHb=�N�M
ÿ�9�G>=�;>ZAN�MlV�Kb7:9 F4;�X�N�M�@�é�9�N�?AZWHbN-HbZAx�B�?WI�@�ZWõYB�KbB�MnH[N�;[p�B�?A?oc

Ó c��J¿è�\¿.�Ji�h��^iCfs¡|þ}�AhE¿^Ê�¿.Á�ÊSÂ:�sf-Ì�¾�i�¤�t�H�ZA;�ZkM%HOB�KbB�;bHbZAM V�HO7<?W7n7���N-H[py=�N-H�N��_?AB�ZAM�ZAN�MwV�Kb7:9 F�@ 7�B�;
7:M�Hb= BQP'7:9�M�@�N-K>I<7�]J¢�·�Û�]^7�K[BED�N�m<F�?WB�X ]^K>N�GEHbN�?5V�B�7:m
B�HOK>IlF�?AN�I�;�N�M�Zkm
F'7�KbHbN�M%H*Kb7:?AB�c

Õnc�Ñ0� hu¾4�WÁ-ÊYhUÀ��©Ã�ij�¦Á��è�WfbÂ��OÁ©¾��n¿.À����{Á-�^� ¾�Áj¾�hE�[Â:�sf-Ì�¾�i�¤	�|F\HO7UZA;b7:m
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